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Vehicle chassis suspension has an electromotor to give an axial adjustment 
to a spring plate, to change the chassis height between on/off road driving or 
a bus platform at a bus stop and the like 
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Abstract of DE1 01 01 694 

The vehicle chassis has a spring carrier to 
support a tensed coil spring (1) and an oscillation 
damper/shock absorber (4) between two spring 
plates (2,3). Part of the piston rod (6) and/or the 
damper tube (5) is within the coil spring . At least 
one spring plate is given an axial adjustment 
movement by an electromotor as a ring motor 
with an outer stator (15) and an inner rotor (16). 
The rotor carries a threaded nut to move a 
threaded spindle to shift the carrier (21) for the 
spring plate. 




http ://v3 .espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE 10101 694&F=0 



7/12/2006 



esp@cenet document view Page 2 of 2 

Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3 .espacenetxom/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE 10101 694&F=0 



7/12/2006 



DEUTSCHLAND 



© BUNDESREPUBLIK © Patentschrift 

9 DE 101 01 694 C 1 



@ Aktenzeichen: 10101 694.8-21 

® Anmeldetag: 15. 1.2001 

® Offenlegungstag: 
@ Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 16. 5.2002 




® IntCI. 7 : 

B 60 G 17/02 

B 60 G 11/14 
B 60 G 23/00 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



O) 

to 
© 
© 

LU 
Q 



@ Patentinhaber: 


@ Erfinder: 


ThyssenKrupp Automotive AG, 44793 Bochum, DE 


Ellmann, Siegfried, Dipl.-lng., 85609 Aschheim, DE; 


Loser, Friedrich, Dr.-lng., 85521 Riemerling, DE 




® Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 




gezogene Druckschriften: 




DE 195 10 032 A1 




DE 93 43 32C 



@ Fahrzeugfahrwerk 

@ Urn ein Fahrzeugfahrwerk mit einem Federtrager zur 
Abstutzung einer zwischen zwei Federtellern (2, 3) ver- 
spannten Wendelfeder (1) und einem Schwingungs- 
dampfer (4), bei dem ein Bereich der Kolbenstange (6) 
und/oder des Dampferrohrs (5) innerhalb der Wendelfe- 
der (1) angeordnet ist, wobei mindestens ein Federteller 
(2) mittels einer Antriebseinheit mit Elektromotor (15, 16) 
und Getriebe axial verstellbar ist, derartig weiterzuent- 
wickeln, dass der Abstand zwischen dem oberen Federen- 
de und dem Fahrzeugaufbau geringgehalten werden 
kann, wobei eine kostengunstige Losung angestrebt wer- 
den soil, ist der Elektromotor (15, 16) als Ringmotor mit 
einem auften liegenden Stator (15) und einem innen lie- 
genden Rotor (16) ausgebildet und tragt der Rotor (16) in- 
nenseitig eine Bewegungsmutter, die einen aufcenseitig 
als Gewindespindel ausgebildeten, mit dem Federteller 
(2) verbundenen Federtellertrager (21) axial verstellt. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Fahrzeugfahrwerk mit 
einem Federtrager, wobei mindestens ein Federteller gegen- 
iiber dem Fahrzeugaufbau oder dem Radtrager axial ver- 
stellbar ist, nach dem OberbegrifT des Anspruchs 1. 
[0002] Derartige axial verstellbare Federtrager finden in 
Fahrzeugen Verwendung, wenn die Bodenfreiheit des Fahr- 
zeuges veranderbar sein soli. Das kann dadurch erforderlich 
sein, dass nach Beladung eines Fahrzeugs das Einsinken 
beispielsweise der hinteren Radlagerung ausgegiichen wer- 
den soil. Derartige Federtrager werden jedoch auch fur On- 
road/Offroad-Fahrzeuge eingesetzt, urn die Bodenfreiheit 
bei Offroad-Fahrten anzuheben. Ebenso werden diese Fed- 
ertrager eingesetzt beispielsweise bei Bussen, wenn diese an 
Haltestellen einseitig zum Bordstein abgesenkt werden. 
Weiterhin konnen dynamische Nick- und Wankbewegungen 
des Aufbaus ausgegiichen werden, um beispielsweise den 
Aufbau unabhangig von der Fahrbahnunebenheit zu hori- 
zon tieren. 

[0003] Ein gattungsgemaBiger Federtrager ist aus der 
DE 195 10 032 Al bekannt. Nachteilig bei diesem Federtra- 
ger ist, dass eine groBe Bauhohe zwischen dem Fahrzeug- 
aufbau und dem oberen Federteller benotigt wird, wodurch 
die Kolbenstange des StoBdampfers oder Federbeins beson- 
ders lang und damit knickanfallig ausgebildet sein muss 
bzw. was den Einsatz dieses Federtragers fur Federbeine er- 
schwert. Des Weiteren erfordert der hier beschriebene Fed- 
ertrager eine groBe Anzahl von mechanischen Bauteilen, 
wodurch cr hohe Herstellungskosten erfordert. 
[0004] Aus der DE 934 332 C ist es dariiber hinaus be- 
kannt, sich gegen Federteller abstiitzende Zusatzfedern mit- 
tels Elektromotor und Getriebespindel zur Hauptfeder zu- 
oder abzusch alien. 

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
gattungsgemaBen Federtrager derartig weiterzuentwickeln, 
dass der Abstand zwischen dem oberen Federende und dem 
Fahrzeugaufbau geringgehalten werden kann. Weiterhin soil 
eine kostengiinstige Losung angestrebt werden. 
[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Aus- und 
Weiterbildungen sind in den Anspriichen 2 bis 8 beschrie- 
ben. 

[0007] Der erfindungsgemaBe Federtrager weist den Vor- 
teil auf, dass er keine zusatzliche Bauhohe benotigt. Da- 
durch kann er auch ohne besondere UmkonstruktionsmaB- 
nahmen fur ubliche Federbeinkonstruktionen eingesetzt 
werden. Auch beim Einsatz bei normalen Feder-StoBdamp- 
fer-Kombinationen mussen weder andere StoBdampfer noch 
andere Federn eingesetzt werden, wenn alternativ zur nor- 
malen Federabstutzung ein axial verstellbarer Federtrager 
eingesetzt wird. Weiterhin vorteilhaft weist der erfindungs- 
gemaBe Federtrager nur wenige Bauteile auf und kann da- 
durch kostengiinsdg hergestellt werden. 
[0008] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird im Folgenden naher be- 
schrieben. Es zeigen 

[0009] Fig, 1 einen Langsschnitt durch einen Federtrager 

einschl. Feder und StoBdampfer und 

[0010] Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung der Verstellein- 

richtung. 

[0011] Der in Fig. 1 dargestellte Federtrager dient zur 
Aufnahme einer Wendelfeder 1. Diese Wendelfeder 1 stiitzt 
sich endseitig gegen zwei Federteller 2, 3 ab. Zentral inner- 
halb der Wendelfeder 1 ist ein StoBdampfer 4 mil einer os- 
zillierend axial in ein StoBdampferrohr 5 eintauchenden 
Kolbenstange 6 angeordnet. Am unteren Ende des StoB- 
dampferrohrs ist ein unterer Federteller 3 angeordnet, der 



axial iiber eine Nut-Sprengring-Sicherung lagegesichert ist. 
Die Anbindung der Radaufhangung erfolgt iiber einen An- 
bindungsflansch 7. 

[0012] Der obere Teil der Anbindung der Kolbenstange 6 

5 und der Wendelfeder 1 an die Verstelleinrichtung bzw. an 
den Fahrzeugaufbau ist in Fig. 2 in einem vergroBerten 
Halbschnitt dargestellt. Die Anbindung der Kolbenstange 6 
erfolgt in bekannter Weise an einer domfbrmigen Aufwol- 
bung 8 eines Bauteils 9 des Fahrzeugaufbaus. Hierzu wird 

10 die Kolbenstange 6 mittels einer Mutter 10 an einem winke- 
lelastisch und stoBelastisch ausgebildeten Anschlussteil 11 
angeschraubt, welches wiederum mittels Schraubbolzen 12 
an der Aufwolbung 8 angebunden ist. 
[0013] Eine Verstelleinrichtung 13 liegt mit seinem Au- 

15 Bengehause 14 an der Unterseite des Bauteils 9 an und ist 
mit diesem mittels nicht dargestellter Mittel verbunden. Die 
Verbindung kann auch iiber stoBelastische, vibration sdamp- 
fende Elemente erfolgen. In gleicher Weise konnte das Au- 
Bengehause 14 aber auch innerhalb der Aufwolbung 8 lie- 

20 gen. 

[0014] Innerhalb des AuBengehauses 14 ist der Stator 15 
eines Ringmotors angebracht. Er besteht im Wesentlichen 
aus elektrischen Wicklungen, die zusammen mit Trafo- 
blechpaketen ein elektromagnetisches Feld erzeugen. Die 

25 elektrischen Wicklungen, die Trafobleche sowie eventuell 
auch Sensoren und elektrische oder elektronische Bauteile 
der Steuer- und Auswerteelektronik sind vorzugsweise mit- 
tels einer spater aushartenden KunststofTmasse in das Au- 
Bengehause 14 eingegossen. 

30 [0015] Der Rotor 16 des Ringmotors ist iiber Kugellager 
17 drehbar mit dem Stator 15 verbunden. Der Rotor 16 ist an 
seiner A uBenseite mit Permanentmagneten 18 versehen, die 
elektromagnetisch mit den Wicklungen und Blechpaketen 
des Stators zusammenwirken. In gleicher Weise konnen hier 

35 aber auch elektrische Spulen verwendet werden, wenn die- 
ses fiir ein anderes Motorkonzept sinnvoll ist. Der eigentli- 
che Rotorkorper ist direkt mit den Laufbahnen fiir das Ku- 
gellager 17 ausgebildet und tragt an der Innenseite die mut- 
ternseitigen Laufbahnen 19 einer Kugelrollspindel. Uber die 

40 zugehorigen Kugeln 20 ist der Rotor 16 mit einem Federtel- 
lertrager 21 verbunden, welcher wiederum an seiner AuBen- 
seite mit den spindelseitigen Laufbahnen 22 einer Kugel- 
rollspindel versehen ist. Da der Federtellertrager 21 uber die 
Anlage der Wendelfeder 1 an einer Rotationsbewegung ge- 

45 hindert ist, bewegt er sich beim Rotieren des Rotors 16 
axial, je nach Drehrichtung des Rotors 16 abwarts oder auf- 
warts. Zur Reduktion des Baudurchmessers konnen die Per- 
manentmagnete des Rotors 16 auch ortlich versetzt neben 
der Kugelrollspindel angeordnet sein. 

50 [0016] Der Federtellertrager 21 kann daruber hinaus durch 
geeignete Fuhrungseinrichtungen beispielsweise an der 
Aufwolbung 8 am Rotieren gehindert werden. Dieses ist je- 
doch nicht unbedingt erforderlich. 

[0017] Die Wendelfeder 1 liegt innerhalb des Federteller- 
55 tragers 21, der rohrformig ausgebildet ist, mit ihrem Ende 
vor dem oberen Federteller 2. Dieser wiederum stiitzt sich 
axial gegen einen am federfemen Ende des Federtellertra- 
gers 21 angebrachten Boden 23 ab. Der Boden 23 ist mit ei- 
ner zentralen OfTnung 24 ausgebildet und kann somit das 
60 Anschlussteil 11 in axialer Richtung radial ubergreifend 
uberfahren. Damit kann der obere Federteller 2 bis in die 
Aufwolbung 8 hinein verfahren werden. 
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Bezugszeichenliste 



1 Wendelfeder 

2 Federteller 

3 Federteller 



4 StoBdampfer 

5 SloBdampferrohr 

6 Kolbenstange 

7 Anbindungsflansch 

8 Aufwdlbung 

9 Bauteil 

10 Mutter 

11 Anschlussteil 

12 Schraubbolzen 

13 Verstelleinrichtung 

14 AuBengehause 

15 Stator 

16 Rotor 

17 Kugellager 

18 Permanentmagnet 

19 Laufbahn 

20 Kugel 

21 Federtellertrager 

22 Laufbahn 

23 Boden 

24 Offnung 
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1. Fahrzeugfahrwerk mit einem Federtrager zur Ab- 
stiitzung einer zwischen zwei Federtellern (2; 3) ver- 
spannten Wendelfeder (1) und einem Schwingungs- 
dampfer (4), bei dem ein Bereich der Kolbenstange (6) 
und/oder des Dampferrohrs (5) innerhalb der Wendel- 
feder (1) angeordnet ist, wobei mindestens ein Feder- 
teller (2) mittels einer Antriebseinheit mit Elektromo- 
tor (15, 16) und Getriebe axial verstellbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Elektromotor (15, 16) als 
Ringmotor mit einem auBen liegenden Stator (15) und 
einem innen liegenden Rotor (16) ausgebildet ist und 
der Rotor (16) innenseitig eine Bewegungsmutter tragt, 
die einen auBenseitig als Gewindespindel ausgebilde- 
ten, mit dem Federteller (2) verbundenen Federteller- 
trager (21) axial versteilt. 

2. Fahrzeugfahrwerk nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass Bewegungsmutter und Federteller- 
trager (21) als Kugelrollspindel ausgebildet sind. 

3. Fahrzeugfahrwerk nach Anspruch 1 oder Anspruch 
2, dadurch gekennzeichnet, dass Rotor (16) und Bewe- 
gungsmutter einteilig ausgebildet sind. 

4. Fahrzeugfahrwerk nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Elektromotor (15, 16) als Induktionsmotor ausgebildet 
ist. 

5. Fahrzeugfahrwerk nach einem oder mehreren der 50 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Federtellertrager (21) rohrformig ausgebildet ist und 
ein Abschnitt der Wendelfeder (1) innerhalb des Feder- 
tellertragers (21) liegt. 

6. Fahrzeugfahrwerk nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Federteller (2) im der Wendelfe- 
der (1) abgewandten Endbereich innerhalb des Feder- 
tellertragers (21) angeordnet ist. 

7. Fahrzeugfahrwerk nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Federtellertrager (21) einen ge- 
schlossenen oder mit einer zentralen Offnung (24) ver- 
sehenen Boden (23) aufweist, gegen den sich der Fe- 
derteller (2) abstutzt. 

8. Fahrzeugfahrwerk nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Federtellertrager (21) und der Federteller (2) einteilig 
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